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Pabouast mporpamma Kypca BHEYpPOUHOH JeaTenbHOCTH «lIpakTukym 1o
PEIICHUI0 XMMHYECKUX 3a/ay» BHEYPOUYHOW JAESATENBbHOCTH PACCUUTAHA IS
oOyuaromuxcs 10-11 kmaccoB, U3ydaromux XUMUIO Ha YIIIyOJIEHHOM YPOBHE.

Iesn kypca

* pa3BUTHE U YKPEIUICHUE MHTEPECA YUAIINUXCS K XUMUU;

* CO3JaHUE YCIIOBUW JJII CAMOOLEHKH HX MOATOTOBIEHHOCTH W JKEJIaHUS
yIIyOJIEHHO U3y4YaTh MPEIMET;

* oOoraiieHre MO3HABATEILHOTO U 3MOILMOHAIBLHO-CMBICJIOBOTO JIMYHOTO
OMbITA BOCIPUATUS XHUMHUHU MYTEM PACIIMPEHUS] 3HAHUM, BBIXOMSIIMX 32 PaMKH
o0s13aTeNTbHON YYEOHOM MPOrpaMMBI.

3amauum Kypca

* (opMHUpOBaHUE BAKHBIX CTPYKTYPHBIX DJIEMEHTOB 3HaHUM, OCMBICICHUS
XUMHYECKOM CYIIHOCTH SIBJICHHM, yMEHHUS NIPUMEHATH YCBOCHHBIC 3HAHHS B
KOHKPETHO 33JJaHHOU CUTyalluu;

* HAyuyWTh pelaTh pa3HOOOpa3Hble 3aJayd MOBBIIMIEHHOIO YPOBHS
CIIOXHOCTH, COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAHUSM MHUCHBMEHHBIX BCTYNUTEIbHBIX
HK3aMEHOB 110 XMMHUU B BY3bl.

*  ynIyOJIATh, PAaCHIMPSTh M CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS YYAIIUXCS I10
XUMUU;

*  pa3BUBAaThb YMEHHE MBICIUTh JIOTMYECKH, NPUMEHSATH 3HAHUS B
HECTaHJApTHOM CUTYAallMH, CAMOCTOSITENIBHO COCTABJIATh 3a1a4H;

* (dopmupoBaTh yUeOHO-KOMMYHUKATUBHBIE YMEHHUS C TIOMOILBIO PELICHUU
3a/ay;

* BOCIIUTHIBATh TPYAOIIOOHE, LIENIEYCTPEMIIEHHOCTb, YIIOPCTBO B JJOCTUKEHUH
ITOCTABJICHHOW LIEJIH.

PabGouas nporpamma y4eOHOTO Kypca BHEYPOUHOH JIeSITeNbHOCTH «Pelienne
HECTAHJAPTHHIX 3a7ad 1o xumuu» B 10-11 kmaccax paccunrtana Ha 67 y4eOHBIX
yaca, u3 Hux B 10 knacce 34 4. (1 4. B Hegento, 34 yueOHbIie Hefenu) u B 11 kacce
33 4. (1 u. B HEenemto0, 33 yueOHbIe HEACIH).

Pabouas mporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe YMK: Xummus. 10-11 kmacc.
Yrny6néunsit ypoenb. Epemun B.B., Ky3smenko H.E., Tepenun B.U., JIpo3nos
A.A., Jlyaun B.B.; nox pen. Jlynuna B.B.

COJIEP)KAHUE KYPCA BHEYPOUHOM JESTEJbHOCTH

Conepsxkanue nporpammbl kypca 10 kiacca

PacueTHble 3aa4n.

1. Pemenue 3amad ¢ HCIOJB30BAHMEM MAacCCOBOM JIOIM XHMMHUYECKHX
3JIEMEHTOB MJIM MX MAaCCOBBIX COOTHOIIICHUH B BEIISCTBE.

ITonsaTue «MmaccoBas 10 JIEMEHTa» B coequHEHUH. PacueT MaccoBOM 10JIM
AJIEMEHTOB, MX MAaCCOBbIX M KOJUYECTBEHHBIX COOTHOIIEHUN 10 (opmyse
XUMHUUYECKOTO coequHeHus. PeleHue 3amad Ha BBIBOJI MOJIEKYJSIPHON (HOpMYyIIbI



HEOPTraHWYECKOT'0 BEIEeCTBA MO MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €ro
COCTaB.

2. Pacuet MmaccoBOil 10U COETMHEHUS B CMECH.

[TonsiTne «maccoBast nosl COCIMHEHUs» B cMecu. Pacuer maccoBou 10
COCIMHEHUS B CMECH, €CJIM M3BECTHAa MaccoBas J0Jisi XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTA,
BXOJSIIIETO B COCTaB KOMIIOHEHTOB CMECH.

3. Pacuer MaccoBoOM 0 COEAMHEHUS B CMECH.

Pacuer MaccoBoil 10U COEIMHEHHUS B CMECH, €CJIM HW3BECTHBI
KOJIMYECTBEHHBIE COOTHOIIECHUS AJIEMEHTOB B CMECH.

4, Boruncienre MaccoBoi 710711 BELIECTBA B PACTBOPE.

[lonsitTue «maccoBasi JOJisi PAcTBOPEHHOI'O BeIIEeCTBa».  BbluncieHue
MacCOBOHM JI0M PAcCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PAcTBOpE, IMOJYYECHHOM IpHU
N00aBJICHUHM OIpPEJCIICHHOW MacCchl JIaHHOTO BEIIeCTBAa WM  J0OaBJICHUS
(BbImapuBaHusi) Macchl (00bEMa) BOJIbI K UCXOJHOMY PacTBOPY.

S. Brruncnenne maccoBoil J0JIM BEIIECTBA B paCTBOPE.

Briuncienne MaccoBOoMl JI0JIM  PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOpE,
MOJTY4YEHHOM IPU CIMBAHUU JBYX PACTBOPOB.

6. Pacuernble 3amauM 1O YpPAaBHEHUIO XHMHMYECKOM pPEAKIUU C
MCIIOJIb30BaHUEM MAacCOBOM JOJIM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB.

Brruucnenne maccel (00beMa) MPOAYKTOB PEAKIMU O M3BECTHOM Macce
(oOBeMy) pacTBOpa C OMpEIEIICHHOM MacCOBOM JI0JeH pacTBOPEHHOI'O BEIECTRBA.
BrIuncieHre MaccoBoOil 101U paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, OJIYYEHHOM B
pe3yibTaTe XUMMHUYECKON peakiuu, eCiu U3BECTHBI Macca (00beM) pearupyrommx
BEILIECTB.

7. PacyeTHble 3amaun 10O YpPAaBHEHUIO XUMHUYECKOW pEaKIUU C
MCIIOJIb30BaHUEM MAacCOBOM J0JIM BEIIECTBA B CMECH.

Pemienue 3agad ¢ mMpuMEHEHUEM TOHSITHSI «MacCcOBasi JIOJIsl COSIUHEHUS» B
cMecu. BrruncieHnre MaccoBO#M 107U COCIMHEHUSI B CMECH, €CJIM M3BECTHA: Macca
(o0Bem) cMecH, Macca (00beM) MPOAYKTA PeaKIMK B3aUMOICHCTBUS TaHHOW cMecH
C IPYTUM BEIIECTBOM; Macca (00beM) MPOAYKTa €€ TEPMUUYECKOTO Pa3I0KECHHUS.

8. PacueTsl 00beMHBIX OTHOIIICHUH Ta30B MPU XUMUICCKUX PEAKITUIX.

3akoH ABoraznpo. Brpiuncnenue 00BEMOB pearupyrolldx BELIECTB WU
MPOJYKTOB PEAKIIUU [0 U3BECTHOMY O0BEMY OJHOTO M3 MPOPEArupoBaBIINX (WU
00pa30BaBIIINUXCS) BEIIECTB.

Q. Pacuets! TeroBoro a3dgdexra peakimm.

[Tonsitue o TemioBoM HdddexTe XUMHUYECKOW peakiuu. IK30- U
sHAOTEpMUYECKHEe peakiuuu. CocTaBiI€HUE TEPMOXUMHUYECKOTO YpPaBHEHUS
pEaKIu, €CIM U3BECTHO KOJMYECTBO TEIIOTHI, BHIICIUBIICHCS (MOTJIOMIEHHON) B
pe3ynbrate BCTynHBIIEro (oOpa3oBaBIIETOCs) KOJIMYECTBa (Macchl, 0OBeMa)
BEIIIECTRA.

10. PacueTHble 3ajaud C UCIOJIH30BAaHUEM MAacCCOBOM JIOJM MPOIYKTa
peakIuy OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.

[Tonsatue «MaccoBas [0S MPOAYKTa peakuuw». Pemienue 3amad 1o
YpPaBHEHHUIO pEaKIMM, €CJIM HW3BECTHA MaccoBas JOJisI MPOAYKTAa PEaKIHH.
Brruncnenre MaccoBO 10U MPOAYKTa peaKIiu, €CJIM U3BECTHA Macca OJHOTO U3



MCXOJIHBIX BEIIECTB M Macca MPOAYyKTa, KOTOPbIA ObLI MOJYYEH B pe3yJbTaTe UX
B3aUMOJECHUCTBUA.

11. PacueTHble 3aJjayd C HCIOJb30BAaHUEM OOBEMHON JOJU MPOAYKTa
pEaKLHUH OT TEOPETUUECKU BO3ZMOMKHOTO.

[lonsiTne «oOBEMHaAs JOJIA MPOAYKTa peakuuw». PemenHue 3amad 1o
YPAaBHEHUIO pEaKIMH, €CJIM M3BECTHAa OOBEMHas JOJIsI NPOAYKTa pPEaKLHH.
Brruncnenne 00beMHON JOIU MPOAYKTa PEaKlMu, €CIM U3BECTHA mMacca (00beM)
OJIHOTO W3 MCXOJHBIX BEHIECTB M O0BEM IMPOJAYKTa, KOTOPHIA OBLI TOJYYEH B
pe3yJIbTaTe uX B3aUMOJICUCTBUS.

12.  Pacuer xonMuecTBa BEIIECTBA, MACCHI MJIM 00beMa MPOIyKTa PEAKIUH,
€CJIM OJHO BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

[ToHsTHS «M30BITOK» U «HEAOCTATOK» pearupyromux BeecTs. Boruncienne
U30BITOYHOTO KOJIMYECTBA OJHOTO U3 PEarupyrollux BeIIeCcTB, €CJIM U3BECTHA Macca
(00BeM) pearupyronux BemecTB.

13. Pacuer xonnyecTBa BEIIECTBA, MACCHI M 00bEMa MPOIYKTA PEAKIUH,
€CJIM OJTHO BEIIECTBO JAaHO B U30LITKE.

Bbluucienne KoJiM4ecTBa BEIIECTBA, MacChl WIIM 00beMa NPOAYKTa PEAKIUH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BITKE.

BbiBoa (popMy1 OpraHuvecKux BelecTs

14. BeiBog (GopMyJsibl OpPraHUYECKOrO BEIIECTBA IO OTHOCHUTEIbHOU
IJIOTHOCTH BELIECTBA.

[loHsiTHE  «OTHOCHUTENBHAS IUIOTHOCTH  BewlecTBa». (OTHOCHUTENBbHAS
IUVIOTHOCTh ~ BEIIECTBA IO BO31yXY, BOJOPOAY, KHCIOPOAY W JPYromy
razoo0pasHoMy BellecTBy. BbIBox (QoOpMyibl OpPraHM4eckoro BeEIIeCTBAa 110
MAacCOBBIM JIOJSIM XMMHYECKHUX JJEMEHTOB M OTHOCUTEJIBHOW IIJIOTHOCTH
OpPraHUYECKOT0 BEIIECTBA IO ra3000pa3HOMY BEILIECTBY.

15. BsiBog (Gopmynbl OpraHMYECKOro BELIECTBA IO OTHOCHTEIbHOMN
IUIOTHOCTH BELIECTBA.

Pewenue 3a1a4 Ha BBIBOJ, (POPMYIIBI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA 10 MACCOBBIM
JOJIAIM XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB W OTHOCHTEJbHOM IIJIOTHOCTH OPTaHUYECKOTO
BELIECTBA 10 Ta3000pa3HOMY BEIIECTBY.

16. BsBog (QopmMynBl OPraHMYECKOTO BEIIECTBA MO MAaCCOBBIM JIOJISIM
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Pemenue 3a1a4 Ha BBIBOJ (pOPMYJIbI OPraHUUECKOTO BEIIECTBA IO MaCCOBBIM
JOJIIM XUMHAYECKHUX DJIEMEHTOB.

17. BeiBog (opmyabl OpraHMYECKOTrO BEIIECTBA IO MAaCCOBBIM JIOJISIM
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

Pemenue 3a1a4 Ha BBIBOJ (pOPMYJIBI OPraHMUECKOTO BEIIECTBA IO MACCOBBIM
JIOJISIM XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

18. BbiBog (opMylsibl OPraHMYECKOro BEIIECTBA MO MPOJIYKTaM €ro
CTOpaHUS.

OnpeneneHue MO NPOAYKTAM OPraHMYECKOrO BEIIECTBA XHUMHUYECKHX
AJIIEMEHTOB, BXOJSIIIUX B €ro COCTaB. BrluucieHne koiaruuecTBa BEIIECTBA KaX10TO
JJIEeMEHTa B OPraHMYEeCKOM BEHIECTBE U HUX MHUHUMAIbHOTO COOTHOILIEHUS.



[Ipocreiiiias u uCTUHHAS MOJIEKYJISIpHOM (opmyita. CocTaBiieHnEe MOJIEKYIISIPHOU U
CTPYKTYpPHOU (pOPMYIT OPraHUYEeCKOro BEIECTRA.

19. BeBog ¢Qopmynsl OpraHM4eckoro BeIIECTBA MO MPOAYKTaM €ro
CrOpaHHusl.

Pemenne 3amau Ha BBIBOA MOJEKYJIAPHOW M CTPYKTYpHOH (QOpMyIIbI
OpPraHUYECKOro BEUIECTBA MO MPOJAYKTaM CTOPAHHS.

20. BwBoa hopmysibl OpraHMYECKOTO BEIISCTBA M0 MACCe YYaCTBYIOIIMX
BEILIECTB B XUMHUUYECKOIN PEAKLINH.

O6mume ¢opMynabl OCHOBHBIX KJIACCOB OpPraHUYECKUX COEIMHEHUHU.
CocraBneHue ypaBHEHUSI XUMUYECKOM peaklMd C HCIOJIb30BAHUEM OOIen
dbopmysbl OpraHuueckoro BemiecTBa. Pacuer MOJSpHOW Macchl HCKOMOTO
OpPraHWYECKOT0 BEIIECTBA IO YPABHEHUIO pPEaKMU. BeluncieHrne MOJIsIpHOM MacChl
OpPraHUYECKOro BellecTBa Mo ero oodumeil popmyne. HaxoxaeHUs: MOJIEKYISIpHOM
(opMyJIbl BEIIECTBA HA OCHOBE TMOJYUYEHHBIX JTAHHBIX €r0 MOJISIPHOM MacCHhI.

21. CocraBneHne ypaBHEHUN XHMHUYECKHUX PEAKIUNA MO XUMHUYECKHM
CBOMCTBAaM aJIKaHOB.

XVWMHYECKHE CBOMCTBA QJIKaHOB: pEAKIHUH OKHUCIEHUS (FOpEeHUue W
KATAJIMTUYECKOE OKUCIIEHUE), PEaKUUU PaJuKAIbHOIO 3aMEIIEHUsl, HUTPOBAHUE,
peakluu JeruAPUPOBAHUS.

22. CocraBieHne ypaBHEHUN XHMHUYECKUX pEaKIUHd MO0 XUMHYECKUM
CBOMCTBaM aJIKEHOB.

XYMMHUYECKHE CBOMCTBA aJIKEHOB: PEAKIIUU MPUCOSTUHEHUS (TUIPUPOBAHUE,
ruApaTanus, raJjOreHUpPOBaHHUE, TUAPOTAIOTEHUPOBAHKE), OKHCJICHHE,
JeruapupoBaHue, nonumepusanuu. [IpaBusio MapKOBHUKOBa U YCJIOBHUSA, MpPH
KOTOPBIX PEAKIIMU IPOTEKAIOT HE N0 NpaBuily MapKOBHUKOBA.

23. CocraBiieHHE YpaBHEHUW XUMHUYECKHUX PEAKIUN MO0 XUMHYECKUM
CBOWCTBAM aJIKHHOB.

XVMMHYECKHE CBOWCTBA aJKUHOB: PEAKLMU MPUCOEIUHEHUS (THIPUPOBAHUE,
ruaparanus, raJIoreHUPOBAHUE, TUAPOTATIOTE€HUPOBAHUE), OKHCJIEHHE,
B3aMMOJIEUCTBUE C HATPUEM, AMMHUAUYHBIM PACTBOPOM OKCHAA cepedpa, XJIOPHUIOM
menu (1). Tlomydenue BUHMIAIICTUIICHA, TPUMEPHU3ALIMS alleTUJICHA U MTPOIMHA.

24. CocraBjieHUE YpPAaBHCHUM XHMHUYECKHX pEAKIUd MO XUMHYECKUM
CBOMCTBAaM apeHOB.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA OEH30JIa M TOJIyoyia. PeakIiuu NMpUCOCIUHECHUS WU
3aMeleHus. 3aMECTUTENH NTEPBOTro poza. Peakinuu oKuciIeHus ToMoJIoroB OeH301a.

25. CocraBieHHE YypaBHEHHM XUMHUYECKMX PEaKIH MO0 XUMHUYECKUM
CBOMCTBaM CIIUPTOB U (PEHOJIOB.

XHUMUYECKHE CBOWMCTBA CHUPTOB: PEAKLUHMH OKHUCJICHUS TNEPBUYHBIX H
BTOPUYHBIX CIIUPTOB, PEAKIHMH C Y4aCTHEM aToMa BOAOPOAA B THUIPOKCUIILHON
rpynne (3aMelleHrue aroMaMu INEJIOYHBIX METaJUIOB, pEaklus 3TepuduKanuu),
peaklMu C  y4acTHeM TUIPOKCHWIBHOW  Tpynnbl  (B3aUMOJEWUCTBHE  C
raJIoreHOBOJIOPOAaMH), BHYTPH M MEXMOJEKyIsipHas aeruaparanus. Kapoonosas
kuciota. KadecTBeHHble peakuuu Ha ¢eHos. Peakuus MNOIMKOHACHCAIUU:
noyueHue GpeHonpopmanbaeruIHON CMOJIBI.



26. CocraBiieHHE YpaBHEHUW XUMHUYECKHX PEAKIMA MO0 XUMHUYECKUM
CBOMCTBaM aJIbJETUJI0B U KETOHOB.

XUMUYECKUE CBONCTBA aJlIbJIETU]IOB: PEAKIIMU OKHUCICHUS aJIbJCTHU]IOB:
peakiusi «cepeOpssHOro 3epKajia», okuciaeHue ruapokcuaom wmeau (ll) npu
HarpeBaHWM, OKHCIICHHE IIE€PMAHTaHATOM Kaliusl B KHUCIIOM Cpelie, OKHUCIICHUE
JUXpPOMAaTOM KaJlhsl B KHCJOM Cpeje; peakUnd BOCCTAHOBIIEHHSI BOAOPOJOM JI0
MEPBUYHBIX CITUPTOB.

XHMHUYECKHE CBOMCTBA KETOHOB: BOCCTAHOBJICHHE BOAOPOJIOM /10 BTOPUYHBIX
CIIUPTOB.

27. CocTaBleHHE YpABHEHHM XUMHUYECKHMX pPEaKIH M0 XUMHUYECKUM
CBOMCTBaM KapOOHOBBIX KUCIIOT.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT: OOIIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KHUCIOT C XHWMHYECKHMMH CBONCTBAMH MHHEPAIBHBIX KHUCIOT:
B3aMMOJICHCTBUE C MeETaulaMd, OCHOBHBIMH W aM(OTEpHBIMH OKCHUAAMU U
TUJPOKCUIAMHU, C COJISIMU;, PEAKIIUU dTepUPUKALIIN.

I'eneTn4yeckasi CBA3b KJIACCOB OPraHUYECKUX BeLIEeCTB

28. CriocoObl MOTYyUYEHHUS YTIEBOJO0POIOB.

Pasnoxenue conell kampuusag W Oapus NPEAENbHBIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT. DJEKTPOJIU3 PACTBOPOB COJIEU MPEAEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KUCIOT. TepMUUECKUN U KaTaTUTUYECKUN KPEKUHT.

29. CriocoObl mOTyyeHUs: KUCIOPOACOIEPKALINX OPraHUUECKUX BEIIECTB.

IlonydyeHue cCnuproB OJHOATOMHBIX M MHOroaTomMHbIX. Ilosydenue
albJeruJ10B U KeTOHOB. [lonmyueHne kapOOHOBBIX KUCIOT.

30. PemeHue unenoyek ypaBHEHUM XMMHUYECKHX PpEAKUUNA C Y4acCTHEM
OPraHUYECKUX COCAUHECHUMU.

B3auMocBs3p oprannueckux BemecTs: 3aaanue 33 EI'D no xummum.

31. Pemenue nemnoyek ypaBHEHHH XHMHYECKHX PEaKUUMU C y4aCTHUEM
OPraHUYECKUX COCAUHCHUH.

B3auMocBs3p oprannueckux BemecTs: 3aaanue 33 EI'D no xumuu.

32. Pemenune 3KCNEpUMEHTANIBHBIX 3a7a4 10 PACIIO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

KauecTBeHHBIE peakuMM Ha  OpraHMYECKHE  BeEllecTBa. PemeHue
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33J1a4 Ha paclliO3HABaHUE TIMLEpPHHA, KpaxMmaja, IITHOKO3BI.
Omnpenenenue CreiaocTy 010Ka. Y CTaHOBIICHHE HAIPaBJICHUS CO3pEeBaHus s0I0Ka:
OT CEpJILEBUHBI K KPato UM HA000POT.

Ipogopuenranus

33. IIpodeccun, TpedyroMMe XUMAYECKUX 3HAHHM.

O630p mpodeccuii, TPeOYIOIUX XUMUUECKUX 3HAHUW: MEIUIIMHCKUE
paboTHUKH, ¢dapMaleBT, TEXHOJOTM XUMHUYECKUX TPOU3BOACTB, PaOOTHHUKU
XUMHUUYECKUX JJabopaTopuil, mapuKkMaxep, arpoHOM, KpUMUHAIHUCT.

34. [Ipe3eHTanus KOHKYPCOB U OJIMMIINAJ IO XUMUH.

O0630p KOHKYpPCOB W OJIMMIIHAJ MO XuUMUM: Bcepoccuiickas oJMMIInaaa
IIKOJBHUKOB MO  XWMHHM, Bcepoccuiickas  oJuMmnuaga  IIKOJbHUKOB



«HanoTexHosnoruu — npopsiB B Oyayiiee!», MOCKOBCKast OJIMMITHA/1a TKOJbHUKOB,
OJIMMITHA/A KOJBbHUKOB «JlomoHOCOBY», Beepoccniickast onuMnmaa MKOJIbHUKOB
«Bpicmas mpobay, onuMIMaga MKOJILHUKOB «I paHUT HAYKWY.

Conep:xkanue nporpammbl kypca 11 kiacca
KomOuHMpoBaHHbIE 32124 M.

1. Pemenue 3ama4 ¢ UCIOIB30BAaHUEM TIOHATHUS «PACTBOPUMOCTBY.

[Tonatne  «pacTBOpUMOCTBY». PacyéTel, CBA3aHHBIE C  IOHITHEM
«pacTBOPUMOCTBY.

2. Pemienne 3a7a4 ¢ HCMOJIb30BAHUEM MOHATHUSL «PACTBOPUMOCTHY.

Pemenne KOMOMHUpPOBAHHBIX 33Jlad C  KCHOJB30BAHHEM  MOHSTHS
«pacTBOPUMOCTBY.

3. Pemrenne 3a/1a4 Ha HEMIOJIHOE PA3JIOKEHUE BELIECTB.

Pa3znoxenue xkapOOHATOB, CyIb(UTOB, THAPOKAPOOHATOB, TUAPOCYIb(PUTOB,
CyJb(aToB, HUTPATOB, HEPACTBOPUMBIX TMIAPOKCUJIOB, COJIEd aMMOHMs. Pemenue
3aJlayd Ha HEMOJHOE Pa3JIoKEHUE BEUIECTB.

4. Pemenne 3a71a4 Ha HEMOJIHOE PA3JIOKEHNE BEIIECTB.

Pemenne KOMOMHUPOBAaHHBIX 33]1a4 HA HETIOJIHOE PA3I0KEHHE BEILECTB.

5. Pemenue 3a1a4 ¢ yyacTueEM KPUCTAILIOTUAPATOB.

Kpucramnoruapatel: MeIHBII Kyllopoc, riayoepoBa coJib, KpUCTAJUIMYECKast
cola, JKeJe3HbI Kymopoc, Trumc, anedactp. Pemenuwe 3agau ¢ yyacTHeM
KPUCTAJUIOTUIPATOB.

6. Pemenue 3aa4 ¢ yqacTueM KpUCTAJLUIOTUIPATOB.

Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33/]1a4 C YYaCTHEM KPUCTAILIOTUIPATOB.

7. Pemienue 3a/1a4 Ha C y4aCTUEM CMECH BEILECTB.

[Tonsatne maccoBas J0Jisi KOMIIOHEHTa B CMECU. PacueTbl, CBSI3aHHBIE C
MOHSATUEM MAcCOBasi J0JIsl BEILIECTBA B CMECH.

8. Pemmenune 3ama4 Ha ¢ yd9acTHeM CMECH BEIIECTB.

Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4 C Y4aCTHEM CMECH BELIECTB.

9. Pemrenue 3aa4 Ha 3JIEKTPOJIA3 C UHEPTHBIMU SJICKTPOJAAMHU.

CocraBineHue ypaBHEHMH pPEaKUMM DJIEKTPOJIM3 BOJHBIX PacTBOPOB
ANIEKTPOJIUTOB C HMHEPTHBIMHU 3JEKTpoJaMH. PernieHue 3amad Ha 3JIEKTPOJU3 C
WHEPTHBIMU 3JIEKTPOJaMHU.

10. Pemienue 3a1a4y Ha 3IEKTPOJIN3 C MHEPTHBIMU 3JIEKTPOJAMHU.

Pemenne KOMOMHHMpPOBAaHHBIX 3ajjad Ha JJCKTPOJIWU3 C HHEPTHBIMHU
IIEKTPOJAMHU.

11. Pemienue 3aa4 Ha 3JIEKTPOJIM3 C PACTBOPUMBIM aHOAOM.

CocraBieHue ypaBHEHHMI peEaklMil »JIEKTPOJIM3a BOJHBIX PAacTBOPOB
AIEKTPOJIUTA C PAaCTBOPUMBIM aHOAOM. PellleHHe 3alad Ha DJJIEKTPOJIH3 C
PacTBOPUMBIM aHOJIOM.

12. Pemienune 3aj1a4 Ha IUIACTUHKHU.

BzaumoperictBue MeTannoB ¢ pactBopamu cosied. [lonaTue marepuanbHOTO
OasiaHca aJid TIacTUKMU. Pelienue 3aiay ¢ cocTaBiIeHUEM MaTepuagbHOro OajnaHca
MJIACTUHKHU.

13. Pemrenune 3aj1a4 Ha IIACTUHKHU.



Pemenue 3a1a4, B yCIOBUSAX KOTOPBIX METAJLJT HE MOJHOCTBIO ITPOpEearupoBa
C pPaCTBOPOM COJIH.

14. Pemenue 3a1a4 Ha TJIACTUHKH.

Penienne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4 C YYaCTUEM IUIACTHUHOK.

15. Pemienue 3a1a4 Ha COOTHOIICHUSI YACTUIl B TOMOT'€HHBIX U T€TEPOTEHHBIX
CUCTEMAX.

CooTHonleHus: 4acTl] (aTOMOB, MOJIEKYJI, MIOHOB U T.A.) B TOMOIEHHBIX U
IeTEPOreHHBIX CUCTeMax (pacTBOpax, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMecsx). Pemenue
3a/1a4 ¢ UCIIOJIb30BAHUEM TOHSITHUS «MacCcOBast J0JIS 2JIEMEHTA B CMECH.

16. Perienne 3aa4 Ha COOTHOIIICHHS YaCTHI] B TOMOT€HHBIX M T€TePOTCHHBIX
CHUCTEMaX.

Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOIIICHUE YKCIIa aTOMOB JIBYX Pa3HBIX 3JIEMEHTOB WJIH
MIOHSATUS «MOJIbHASI TOJISD».

17. Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOIIEHHUS YACTHUIl B TOMOT€HHBIX U T€TEPOrE€HHBIX
CUCTEMaX.

Pemienue 3aau Ha 00beMHBIE COOTHOIIEHUS (0OBEMHAs 101 U Ap. ).

18. Pemerrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

Pemienne KOMOMHHUPOBAHHBIX 3aj/lad, B YCJIOBHUSX KOTOPBIX pearupyroiiee
BEILIECTBO PA3AC/IMIM Ha IBE KOJIOBI (Ha JIBE HEPABHBIC YACTH).

19. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4.

Pemienne KOMOMHMPOBAHHBIX 3aJlay, B YCIOBUSX KOTOPBIX CMEIIAHbBI JIBa
THUIA 337a4.

20. Pemienne KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4.

Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/lay, B YCIOBUSX KOTOPBIX CMEIIAHBI JIBa
THUIA 337a4.

XuMH4yecKue CBOMCTBA HEOPTaHNYECKUX BelIeCTB.

21. CocraBineHne YpaBHCHUM pEaKUWid TUAPOIU3a HEOPraHUYECKUX
COECIVHEHNH.

[Tonsitue «ruaponusy. I'maponns OuHapHbIX coeauHeHU. ['uaponus coneil.
[lonarne «cpena pactBopa coim». COCTaBICHUE YPaBHEHUM pEaKUUWd TMAPOIN3a
coJie 1 OMHAPHBIX COCAUHEHUH.

22. CocraBjlicHUE YpPAaBHCHUM XHMHUYECKHX pEAKIUd MO XUMHYECKUM
CBOMCTBAM HEOPraHUYECKUX COECIUHEHHM.

CocraBieHue  ypaBHEHMI  XUMHUYECKUX  pEaklHMil 1O  OMUCAHUIO
MPOUCXOIAIINX B3aUMOJECHCTBUI HEOpraHuueckux coenunenuit (32 3aganue EI'D
110 XUMHH ).

23. CocraBieHue ypaBHEHUN XHUMHYECKUX PEAKIUN MO0 XUMHYECKUM
CBOMCTBAM HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHM.

CocTaBiieHME  YpaBHCHMH  XMMHUYECKHMX  pEaKIUid 1O  ONUCAHUIO
MPOUCXOIAIINX B3aUMOJCHCTBHUI HeopraHudeckux coeaunennit (32 3aganue EI'D
110 XUMHH ).

24. PelieHue LENOYEK YpaBHEHUN XMMHUYECKMX PEAKIHMA C ydacTHEM
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHU.



CocraBieHue ypaBHEHUH XMMHYECKMX pEaKLUM II0 3aJaHHOM LIENOYKU
IIPEBPAILECHUN.

25. Pemienue 1enoyexk ypaBHEHUNW XHMHMUYECKUX PEAKIUNA C y4acTHEM
HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUM.

CocraBieHue ypaBHCHUM XHMHYECKUX PEAKIUA MO 3aJaHHON IEMOYKH
IIPEBPAILECHUN.

26. PemeHne  SKCHEpUMEHTANBHBIX  33Ja4 [0  PACHO3HABAHUIO
HEOPTraHWYECKUX COCINHECHUN.

PeakTuBbl Ha KaTHOHBI M AHMOHBI. MHIMKATOpBI: JTAKMYC, METWIOPAHX,
¢denondranenH. PemieHne SKCIEpUMEHTAJIbHBIX 337ad IO PAaClO3HABAHMIO
HEOPraHWYECKUX COCINHECHUN.

OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKIUH.

27. TunuyHble OKUCIUTETN U BOCCTAHOBHUTEIH.

[loHsATUS  «CTENEHb OKHUCIEHUS», «OKHCIHUTEIbY», «BOCCTAHOBUTEIDY.
[Ipumepsl TUITMYHBIX OKUCIUTENEH U BOCcCTaHOBHTEINEH. OnpeeieHre o CTENeHn
OKHUCJIEHUSI 3JIEMEHTa B COCJIMHEHMHM KaKuWe CBOMCTBA OKHUCIUTENbHBIE WM
BOCCTAHOBUTEIbHBIE MOXKET MPOSBIATH JAHHOE COCAMHEHUE.

28. CocTaBiIeHHE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUM.

CocraBnenue AIEKTPOHHOTO OaslaHca TUTSI OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIX peakuui. PaccraHoBkH KO3((UIMEHTOB B YpaBHEHMSIX
peakuuii o AIEKTPOHHOMY OanaHcy.

29. CocraBiieHHE OKHACIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIAN.

CocraBiieHUE OKHUCIHMTEIbBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI € ydacTHEM
BEILECTB U3 MPEJIOKEHHOIO CIHCKA U YJIOBJIETBOPAIONINX 3aJaHHBIM IPU3HAKAM
XAMHUYECKOU pEaKIUu.

30. CocraBieHue OKACIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIH.

CocraBiieHue OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI € ydacTUeM
BEILECTB U3 MPEJIOKEHHOTO CIUCKAa U YJIOBJIETBOPSAIOMIMX 3aIaHHBIM MTPU3HAKAM
XAMHUYECKON peaKkinu.

31. OKuCANTENBPHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIMN B OPraHUYECKOW XUMHUH.

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUU C YYaCTHUEM OPraHUYeCKUX
BEILECTB: AJIKAHOB, AJIKEHOB, AJIKUHOB, CIUPTOB, aJIbJIETUIOB.

32. CocraBlleHHE OKHCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLUI C y4aCTHEM
OpraHUYECKUX BEIECTB.

CocraBiieHue OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIHUI € ydacTHEM
OpraHMyecKkux BemecTB. PacctaHOBKa KO3(DPUIIMEHTOB METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

33. CocTaBiieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA C y4acTHEM
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

CocrapiieHue OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI € ydacTheM
OpraHu4eckux BelecTB. PaccraHoBka KO3(QUIMEHTOB METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.



JAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSI KYPCA BHEYPOUHOM
JAEATEJBHOCTH

JInuHOCTHBIE:
— YyBCTBO TOPJIOCTH 33 POCCHUMCKYK) HAyKy, T'YMaHHU3M, IOJIOKUTEIBLHOE
OTHOUIEHHUE K TPYAY, LEIEYCTPEMIICHHOCTb;
— FOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JdalibHeMIIed oOpa30BaTeIbHOM
TPaEeKTOPHH;
— YMEHUE YIIPABJISTh CBOEU MMO3HABATEIIBHON €S TEIBHOCTHIO.
MeranpenmMeTHsle:
— UCIIOJIb30BAaHUE YMEHUM W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUIOB IO3HABATEIbHOMN
NEeATEeIbHOCTH, TPUMEHEHHUE OCHOBHBIX  METOJIOB  TMO3HaHUS  (CHUCTEMHO
MH(OPMAIMOHHBIA aHAJIN3, MOACIUPOBAHUE U T. 1.) Uil U3YUYEHUS Pa3IMYHBIX
CTOPOH OKPYKaIOIIEH JEUCTBUTEIBHOCTH;
— HCTIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIUICKTYaIbHBIX Onlepanuii: popMyiaupoBaHue
TUIIOTE3, aHAJIU3 U CHUHTE3, CPaBHEHHUE, 0000IICHUE, CUCTEMATH3allNsl, BBISIBIICHUE
MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBSI3€H, TOMCK aHAJIOTOB;
— YMEHHE T'€HEepUPOBaTh UJICU U ONPEIEATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBbIE ISl UX
peanu3annu;
— YMEHHUE OMNpENeNsATh IeM M 3a/Jaud JIeSITeIbHOCTH, BBIOMPATh CPEICTBa
peanu3anuu Uejel U MPUMEHSTh UX Ha IPAKTHUKE;
— YMEHHE CaMOCTOSATEILHOTO MTPUOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHUM, aHATIN3a U OLICHKU
HOBOU MH(pOpMALINH;
— WCIOJB30BAaHUE PA3UYHBIX MCTOYHHUKOB [IJII TMOJYy4eHUs (PU3UYECKOU
nH(popMalu, MOHUMaHUE 3aBUCUMOCTH COJACpPKaHUS W (POPMBbI Mpe/CTaBICHUS
uH(dOpMaIUK OT 1IeJiel KOMMYHUKAIIUK U aJpecara.
IIpeameTHbIe:
BpinyCKHUK Hay4duTCS:
— AHAJIM3UPOBATh XUMUYECKUE SBJICHUS;
— MIPOrOBApUBATH PEIICHUE;
- aHaJM3UPOBATh MOJYYEHHBIN OTBET;
- KJ1acCU(UIIMPOBATH MIPEITIOKECHHYIO 3a/1a4Y;
— COCTaBJISITh MPOCTENIINE 3a]1a4H;
— MOCJIEIOBATEIbHO BBITIOJHAT W IMPOrOBAPHUBATH ATalbl PEUICHUS 3a]a4d
CpeIHEN TPYAHOCTH;
— BBIOMPATH PAIMOHAIBHBIN CIIOCOO PEIICHUS 3a/1a4K;
— pernaTh KOMOMHUPOBAHHBIE 33]1a4H;
— peliaTh HECTaHAAPTHBIE 3aJa4M, WCIHOJIb3Yysl CTAaHIAPTHBIE AITOPUTMBI U
Ha0Op MPUEMOB, UCIIOJIH3YEMBIX B MaTEeMaTHKE;
— BJIQJICTh PA3IUYHBIMM METOAAMU pEUIEHUS 3aJa4y: aHAJIUTHUYECKUM,
rpadudecKkuM, SKCIIEPUMEHTANTBHBIM U T.J1.;
— BJIAJIETh METOIAMHU CAMOKOHTPOJISI U CAMOOLCHKH.
BbINMyCKHUK NOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHUTHCS:



paclIMpruTh 3HAHUWA 00 OCHOBHBIX AJITOpUTMAX PCHICHUA 3a1a4, Pa3JIMIHBIX
MCTOJIaX M IMpUceMax PCUICHUA 3a1a4.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 xaace
No Tema Teopus, | Ilpaktuka, | Bcero,
I /1—[ qac qac qac
Pa3nea 1. PacueTHble 3a1a4H. 3 10 13
1 | Pemenue 3a1a4 ¢ MCHOIL30BAaHUEM MaCcCOBOM 1 1
JIOJIM XUMHWYECKHUX 3JIEMESHTOB HJIH X
MAaCCOBBIX M KOJWYECTBEHHBIX COOTHOIIICHUH B
COCIUHCHMU.
2 | PacueT MaccoBoOii JOIH COETUHEHUS B CMECH. 1
3 | PacueT MaccoBoii J0IM COeTUHEHUS B CMECH. 1
4 | BeluncieHre MacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B 1
pacTBoOpE.
5 | BeruucieHnre MaccoBO# JOIU BEIIECTBA B 1
pacTBOpE.
6 | PacueTHble 3a/1auu 10 ypaBHEHUIO 1
XUMHYECKON pEeaKIu ¢ UCMOJIb30BaHUEM
MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB.
7 | PacuerHble 3ajauM 10 YpaBHEHHIO 1
XUMHUUYECKOHN pEeaKluy ¢ UCTI0JIb30BAHUEM
MacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B CMECH.
8 | PacueTbl 00bEMHBIX OTHOIICHHIA Ta30B MPU 1
XHMHUYECKUX PEaKITUsX.
9 | Pacuets! TemioBoro ¢ dexTa peakiuu. 1
10 | PacuerHble 3a7a4H C MCHOJIBL30BAHUEM 1
MAacCCOBOM JI0JIU MPOAYKTA peaKIuu OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.
11 | PacuerHble 3aa4y C UCITOJIHL30BAHUEM 1
00BEMHOM 101 MPOJYKTa PEaKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.
12 | Pacuer xoJMuecTBa BEIIECTBA, MACChHI MU 1
o0BbeMa MPOJIyKTa PEaKIIUU, €CITH OHO
BEIECTBO JIaHO B M30BITKE.
13 | Pacuer xojMuecTBa BENIECTBA, MACCHI WU 1
o0BbeMa MPOJIyKTa PEaKIIUU, €CITH OHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.
Pa3znen 2. BeiBoa popmMyJ1 OpraHn4ecKux 3 4 7

BCIIECTB.




14

BriBoa (hopMyIibl OpraHUYecKOro BemecTBa mo
OTHOCHUTEJIBHOU IJIOTHOCTH BELIECTBA.

15

BriBon (hopMyIibl OpraHUYeCcKOro BeIecTBa Mo
OTHOCHUTEJIBHOU IJIOTHOCTH BELIECTBA.

16

BoiBO1 hopMyIIbl OpraHUYECKOT0 BEIIECTBA 110
MaCCOBBIM JIOJISIM XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB.

17

BoiBOo1 hopMy bl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA 10
MaCCOBBIM JIOJISIM XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB.

18

BriBoa (hopMyIibl OpraHUYEecKOro BeIecTBa Mo
IPOJYKTaM €ro CrOpaHHsl.

19

BriBoa (hopMyIibl OpraHUYECcKOro BEIIecTBa Mo
IPOJYKTaM €ro CrOpaHHsl.

20

BoiBOo1 hopMy bl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA 110
Macce y4acTBYIOIIMX BEIIECTB B XUMUYECKON
pEaKIuu.

Pa3znea 3. Xumunueckue cBOMCTBA
OpPraHuYeCcKMX BellecTB.

21

CocraBiieHHE ypaBHEHU XUMUYECKUX
peaKIMid N0 XMMHUYECKHUM CBOMCTBAM aJKaHOB.

22

CocraBiieHUE ypaBHEHU XUMUYECKUX
peaKIMi N0 XMMHUYECKHUM CBOMCTBAM aJIKCHOB.

23

CocraBneHue ypaBHeHI/Iﬁ XUMHUYCCKHUX
peaKI_[I/Iﬁ 110 XMMHWYECKUM CBOMCTBAM aJIKWHOB.

24

CocTtaBiieHHE ypaBHEHU XUMUYECKUX
peakuii N0 XMUMUYECKAM CBOMCTBAM apEHOB.

25

CocraBiieHUE ypaBHEHU XUMUYECKUX
peaKLMi IO XMMUYECKUM CBOMCTBAM CIIUPTOB
U (hEeHOJIOB.

26

CocraBiieHUE ypaBHEHU XUMUYECKUX
peaKLuil M0 XUMHUYECKUM CBOMCTBaM
AJILAETUIOB U KETOHOB.

27

CocraBiieHHME YpaBHEHUN XUMUUYECKUX
peakuii Mo XUMHUYECKUM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Pa3nen 4. 'eneTnueckasi cBA3b KJIACCOB
OPraHuYeCcKMX BelleCTB.

28

Crioco0b!I OJTyYeHus YIiIeBOJOPOIOB.

29

CriocoObl MOJTy4eHUsT KUCTIOPOACOICPIKALITUX
OPraHMYECKUX BEIECTB.

30

Pemenne nenovex ypaBHEHUM XUMUYECKAX
pEeaKkuy ¢ y4acTUEM OPraHUYECKUX
COCIMHEHUMN.




31

Pelienue 1ienovex ypaBHEHUM XUMUYECKUX
PEaKIHN C yYaCTUEM OPTaHUYECKUX
COETMHEHUM.

32

Perienne skCcriepuMEHTATBHBIX 33124 110
pacro3HaBaHHUIO OPTAHWYCCKHUX BEIIECTB.

Pa3pgea S. Ilpodopuenranus.

33

[Tpodeccun, TpeOyrommue XUMHIECKUX
3HaHUM.

34

[Ipe3enTanys KOHKYpPCOB U OJIMMIINA[ 110
XUMHH.

HNUTOI'O:

10

24

34

11 kiaacce

Ne Tema

/o

Teopus,
yac

[IpakTtuka,
qac

Bcero,
yac

Pasznes 1. KomOMHupoBaHHbIE 32124 H.

12

20

Pemenue 3a1a4 ¢ HCIIOJIB30BAHUEM
TIOHSITHS
«pacTBOPUMOCTbY.

Pemenne 3a1au ¢ uCronb30BaHUEM
MOHSITHS
«PaCTBOPUMOCTBY.

Pemenue 3a/1a4 Ha HCIIOJHOC Pa3JI0KCHUC
BCIICCTB.

4 | PemieHue 3a/1a4 Ha HETIOJIHOE PA3JIOKECHUE

BCIICCTB.

Pemenue 3amau ¢ yuactuem
KPHUCTAJUIOTUIPATOB.

Pemenune 3amau ¢ yyactuem
KPUCTAJJIOTUIPATOB.

Pemenue 3a/la4 Ha C Y4aCTHCM CMCCH
BCIICCTB.

8 | Pemenwue 3a1a4 Ha ¢ y4acTHEM CMeECH

BCIICCTB.

9 | Pemienue 3a1a4 Ha 3JIEKTPOJIN3 C

MHCPTHBIMHA 3JICKTPOAAMH.

10 | Pemrenue 3a/a4d Ha 3JICKTPOIHU3 C

HMHCPTHBIMH 3JICKTPOdAMMU.

11 | Pemrenue 3aa4 Ha 3JEKTPOJIN3 C

pPacTBOPUMBIM aHOJOM.

12 | Pemenue 3a7a4 Ha IUIACTUHKH.

13 | Pemenue 3a1a4 Ha MIACTUHKH.




14 | Pemenue 3a1a4 Ha INIACTHUHKH. 1

15 | PemeHue 3a1ay Ha COOTHOIICHUS YaCTHIL
B TOMOTEHHBIX U TE€TEPOTCHHBIX CHCTEMaX.

16 | Pemrenue 3ama4 Ha COOTHOIIIEHUS YACTHUIL 1
B TOMOTCHHBIX U T'€TEPOTreHHBIX CUCTEMAX.

17 | Pemrenue 3ama4 Ha COOTHOIIEHUS YACTHUIL 1
B TOMOTCHHBIX U T€TEPOT€HHBIX CUCTEMAX.

18 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/ad. 1

19 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

20 | Pemenne KoMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4. 1
Pa3nen 2. XuMu4eckue CBOMCTBA 4
HEOPraHMYeCKHX BellecTB.

21 | CocraBreHue ypaBHEHHH peakinui
THAPOJIN3a HCOPraHMIECKUX COCTMHCHUM.

22 | CocraBiieHHE YpaBHEHUH XUMUIECKIX
peakIuii Mo XMMUYECKUM CBOHCTBaM
HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM.

23 | CocraBiieHUE YpaBHEHUN XUMHUYECKUX 1
peakIuii Mo XMMUYECKUM CBOHCTBaM
HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM.

24 | PemieHue 1eNoYeK ypaBHEHUH XUMHAYECKUX 1
peaKuui ¢ y9aCTUEM HEOPTAHUYECKHUX
COCJIMHCHMH.

25 | PemeHue nienoyek ypaBHEHUH XUMHUYECKUX 1
PEeaKIMii ¢ y9acTHEM HEOPTaHMIECKUX
COCJIMHCHMM.

26 | Pemenune skcniepuMEeHTANIbHBIX 33/1a4 110 1
pacIio3HaBaHWIO HEOPTaHUIECKUX
COCJIMHCHMM.
Pa3nen 4. OKHCIUTEIBHO- 5
BOCCTAHOBHTEJbHbIE PeaKINH.

27 | Tunn4HbIe OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEH.

28 | CocraBlieHHE OKHCIUTEIBLHO- 1
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHM.

29 | CocraBlieHHE OKHCIUTENLHO- 1
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.

30 | CocraBiieHHE OKHCIUTEIBHO- 1
BOCCTAaHOBHUTEIIHHBIX PEAKITUH.

31 | OkHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC
pEaKIMK B OPTaHMYECKOW XUMUHU.

32 | CocTaBlieHHE OKHCIUTENLHO- 1

BOCCTaHOBUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ C y4aCTuCM
OPraHNYCCKUX BCIUICCTB.




CocTaBlieHHE OKUCJIUTEIHLHO- 1
BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUN C yHACTHEM
OPraHMYECKUX BEIIECTB.

UTOIoO 12 21 33

OOKYMEHT NOAMNMCAH
ANEKTPOHHOW MOANNCbLIO

CepTtudmkat: 01A5C9E10099B046BC401C3151018160F5
Bnapeneu: CbIMEBA MAPUA BANIEPLEBHA
DenictButeneH: ¢ 12.10.2023 go 12.01.2025
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